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تيجمة وفناء أشرفتف 


المشرف العام على الطبعة العربية : 





حول هذا الكتاب موجه لأى شخص يرغب في التزود بأى 
. | معلومات عن و ل المصغرة 01100 
هد .. ۲5 وهو يرشدنا إلى مختلف استخدامات هذه 
الكبّاب الحاسبات المصغرة . وكيفية تشغيلها وكيفية عملها . 
وهو يشرح لغة الكمبيوتر أو الحاسب الالكترونى حتى 
بتمكن القارىء من الاعتماد على نفسه فى قراءة وفهم 
المزيد عن الحاسبات الالكترونية . 





ثم يصف الكتاب بعد ذلك . كيف يعمل الحاسب المصغر وكيف تصدر 
1 عنه الصور والاصوات المختلفة .. وهو .يظهر لنا كل مايوجد داخل 
الحاسب المصغر بما فى ذلك رقاقة السليكون الدقيقة التى نقوم بعملية 
التحلدل والتشغيل 0102255108 و يمكن ايضا ان تتعرف فى هذا الكتاب 
على طريقة الربط بين حاسب الكترونى وحاسب أخر يبعد عنه ألاف 
الأمبال وذلك بهدف تزويدك بكل انواع المعلومات وذلك دون أن تغادر 
مكانك .. فالحاسيات الالكترونية المصغرة يمكن استخدامها للسيطرة 
على ٠‏ الروبوت ٠‏ وهو مادعرف بالانسان الآلى . أو أى أحهزة الكترونية 
اخرى مثل نماذج القطارات والسكك الحديدية .. 





و ٠‏ الميكروكومبيوتر ٠.‏ أو الحاسب الالكترونى المصغر هو حاسب 

الكترونى صغير متعدد الاغراض . ويمكنك ان تستخدمه فى الالعاب 
١‏ الالكترونية او العاب الفيديو ٠‏ او فى رسم لوحة واحيانا فى اصدار 
| أصوات أو نغمات موسسقبة ... ويمكن لهذه الحاسيات المصغرة أن 
| تقوم بعمليات حسابية بالغة التعقيد فى وقت قصير جدا . كما يمكنها 

ان تحتفظ بسجلات من المعلومات أو الصور او اى شىء اخر ترغب فى ۰ 
ظ تجميعه والاحتفاظ به ... وعلى الرغم من انك فى بداية الأمر لن تحتاج إلا إلى جهاز تليفزيون 
راو 1 عادى لتستخدمه مع جهاز المنكرو . الا أنه يمكنك فيما بعد شراء الكثير 
من الأجزاء الأاخرى من الأجهزة التى يمكنها ان تتصل بجهاز الميكرو 
مثل القلم المضىء الذى تستخدمه لرسم الصور مباشرة على الشاشة . 
على سبيل المثال ٠‏ أو قطع اخرى مخصصة للاستخدام فى الالعاب 
الالكتروندة الضخمة .. n¢s‏ 4ي .A cade‏ 








والحزء الأول من هذا الكتاب بوضح لك كدف تستخدم حهاز 
٠‏ المدكرو » وكدف تزوده ببرنامج يوضح له مايجب عمله .. كما أن 


هناك مقدمة عن كتابة البرامج بلغة الباسيك ©8851 وهى اللغة التى فى نهاية الكتاب هناك دليل لشراء اجهزة ٠‏ المدكروكومييوتر » او 
تفهمها معظم اجهزة الميكرو . كما ان هناك الكثير من الارشادات الحاسبات المصغرة .. وهو يقدم لك مجموعة من المعلومات حول 
المتعلقة بعملبة البرمجة 0أ2:ه>بره7 واذا كانت لديك فرصة متاحة بعض أشهر انواع الحاسبات الالكترونية المستخدمة منزليا حتى 
لاستخدام جهاز من اجهزة المدكرو ؛ فهناك بعض برامج لألعاب يمكنك يمكنك المقارنة بينها . ويبوضح هذا الدليل الاصطلاحات المستخدمة 
ان تحاول تنشيذها لوصف الحاسب الالكترونى 
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ر ت = -- 


ان كل شىء تقوم بكتابته بالدق على لوحة المفاتيح . 
ونتائج عمل , المدكرو » او الحاسب المصغر , تظهر على 
الشاشة .. ويمكن للميكرو ايضا ان يرسم صورا او يخط 
اشكالا على الشاشة .. ويمكن لمعظم اجهزة ٠‏ الميكرو » ان 
تصنع صورا ملونة اذا كانت متصلة بجهاز تليفزيوان إن سیون ری ]| 


ملون .. 


موئدالطااكتة 

عمل هذا الصندوق هو تخفيض الطاقة 
الصادرة عن الأسلاك الى مستوى يمكن للحاسب 
المصغر ان بحتمله ونتعمل بموجبه كما أنه 
يضمن استمرار تدفق التيار بشكل ثابت 
ومتوازن . 





معظم احهزة ء المنكرو ٠‏ مزودة بثلاث مجموعات من الأسلاك ٠‏ 
المجموعة الاولى تربط لوحة المفاتيح بالتليفزيون . والثانية لربط جهاز 
المبكرو بمصدر الكهرباء الرئيسى . والثالثة لربط الجهاز بجهاز 
التسجيل 





قم بتوصيل احد اطراف السلك الرئيسى بتوصيلة الطاقة 
( الكهرباء ) على لوحة المفاتبح والطرف الآخر لل الأاكباس الموجودة 
بالجدار . تاكد ايضا من توصيل التليفزيون بالاكباس لم قم بادارة كلا 
الجهازين 


كيف دعوم بتركيب جهاز الكمسبيوبترالصحر 
















صندوق توليد القوة 





لتوصيل لوحة المفاتيح بجهاز التليفزيون . قم بنزع سلك الهوائى 
( الايريال ) من التليفزيون . ثم قم بتوصيل طرف سلك التليفزيون 
الخاص بجهاز الميكرو فى التجويف المكتوب عليه 1۷ على لوحة 
المفاتيح والطرف الاخر لل التجويف المكتوب عليه 11118 ل جهاز 
التليفزيون نفسه 





قم باختيار احدى قنوات التليفزيون التى لاتستخدمها لاستقبال 
برنامج تليفزيونى . وقم بتحريك ازرار الضبط ل التليفزيون ٠٣١‏ 
حتى تظهر اشارة الاستعداد على الشاشة . ا!©معاء (8+80 , .. وتختلف 
هذه الاشارات واشكالها من جهاز لاخر من اجهزة الميكرو 










و 


اللقّاء الأول مع ا لكمبيورترالمصغر 

سوف تجد على هاتين الصفحتين جهاز الميكرو وكيفية 
تركيبه ... وبالطبع . فليست كل أجهزة الحاسبات المصغرة 
تماثل الجهاز الموجود ق الصورة تماثلا تاما :.. ومع هذا , 
فان معظم الحاسبات المستخدمة في المنازل تتكون من لوحة 
مفاتيح يمكنك توصيلها بجهاز التلفاز . وبعض الحاسبات لها 
شاشات صممت خصيصا لها وتسمى ٠‏ بوحدات العرض 
المرئية . كأأصنآ DU ) Visual Display‏ ) او مركز 
المراقبة ( monitor‏ ) . 

وكل اجهزة ٠‏ الميكرو . الحديثة مزودة بدليل إيضاحى يبين 
لك كيفية استخدامها. وقبل أن تبدأ قي تركيب جهار 
٠‏ الميكرو .٠‏ عليك أن تراجع الدليل الخاص بالجهاز لتتبع 
ارشاداته بدقة .. 

لوحةالممطاتيح 

الشاشة . انك تعطى جهاز الحاسب 
المصغر ( اليكرو ) 
التعليمات والمعلومات 
المختلفة وذلك بالدى على 
لوحة المفاتيح ... 


3 ب ل‎ LULL 


کو د ۔ کے س غا 


ان ٠‏ مخ » الحاسب المصغر . اذا صح هذا التعبير . نوجد في العادة داخل لوحة المفاتيح وهو بتكون من وحدة تشغيل مركزية 
( لا ۶ © ) تقوم بكل العمل ومن ذاكرة ... وقبل ان تقوم وحدة التشغيل المركزية باى عمل . فانها تحتاج إلى مجموعة من التعليمات 
تسمى ٠‏ البرنامح » ۲۳08۳۵۳ . وهذا البرنامح يتم تخزينه في الذاكرة الى جانب المعلومات او البيانات او المعطيات ( 043 ) . التى 
ترغب في العمل بموجبها ... والبرنامج والمعطيات او البيانات تسمى ء بالمدخل ٠‏ 170101 والنتائج يطلق عليها اسم ء المخرج . ا0 
put‏ 





سواء أردت ١‏ ستخدام جهاز الحاسب ١‏ لمصغر , المدكرو » في ممارسة لعبة الفضاء أو لمجرد جمع 
محموعة من الأرقام والأعداد ؛ فان علبك أن تعطى الحاسب برنامجا من التعلدمات لتخيره يما يجن 


عمله ... وهناك لغات خاصة بالحاسب الالكترونية تستخدم في كتابة البرامج ... وهذه اللغات تتكون 


من كلمات ورموز يمكن للحاسب الالكترونى أن يتعرف عليها ويقوم بتحويلها إلى ٠‏ لغته الالكترونية 
الخاصة ٠‏ والتى تسمى باللغة الآلية .. ويتم تخزين برنامج التعليمات في ذاكرة الحاسب الالكترونى ثم 
يتم حملها إلى الخارج بواسطة وحدة التشغيل الرئيسية €۲ 

ويسمى البرنامج والبيانات أو المعطيات التى تقدمها للحاسب الالكترونى بالمستلزمات الفكرية 
Software‏ أما أجزاء الحاسب التى يمكنك أن تلمسها وهى الأجزاء الثابتة فيه مثل لوحة المفاتيح 
والشاشة ‏ فهى تسمى بأجهزة الحاسب الجامدة 1135015356 Computer‏ أو المستلزمات الآلبة 














ذا كرةالحاسب إل «الكمترون للحاسب الالكترونى نوعان من الذاكرة 


والأخرى ذاكرة خاوية “يتم تخزين 
والمعطيات والببانات اللازمة لعمل ما 


الذاكرة ثانية . 


احداهما يمكن اعتبارها مخزنا دائماً للتعليمات 
التى تخبر الحاسب الالكترونى عما يجب عمله . 


البرامج 
6 فبها › 


بشكل مؤقت . وف كل مرة » توقف فيها جهاز 
الحاسب الالكترونى عن العمل » يتم تفريغ هذه 





للحاسب 





الحاسب الالكترونى لايمكنه ان بقوم بالمهام التى يتم املاؤها عليه 
في ترتيب صحيح ... وهذا البرنامح الموجود في الصورة يقدم 
تعليمات إلى ء الرجل الآلى ٠‏ . الروبوت ٠‏ بهدف طلاء النافذة 





هذا جزء من برنامح مكتوب بلغة . الناسيك . ©8.45160 وهى لغة 
الميكرو الاكثر استخداما ... ويحتوى الحاسب الالكترونى على 
مجموعة من التعليمات تسمى . برنامح الترجمة . 510]م12162 
وهو البرنامع الذى نتم به عملبة ترحمة برنامح آخر بلغة الآلة 


0 





لكن هذا الدرتامح غير قابل للتنفدذ ٠‏ لآنه لاتوحد أى تعليمات 
توضح للرجل الآلى ضرورة التقاط اناء الطلاة والفرشاة قبل ان يقوم 
بتسلق السلم ... و ٠‏ الرجل الآلى » لايمكنه ان يتصرف بنفسه وائما 
هو ينفذ التعليمات الصادرة إليه بشكل حرق 





ان كل العمل الذى بجرى داخل الحاسب الالكترونى يتم بلفة الآلة 
Machine Code‏ ... وكل . كلمة ١100 « ٠‏ »> ل اللفة تتكون 
من مجموعات من الندضات التى تتدفق داخل الحاسب الالكترونى 

















ان الذاكرة المؤقتة تشسه ٠‏ دفتر 
المذكرات. ويمكن للحاسب 
الالكترونى ان بدون فيها كل ما يصل 
إليه من معلومات كما يمكنه ان يقرا 
منو' تلك المعلومات ... ويتم محو هذه 
المعلومات بمجرد ايقاف جهاز 
الحاسب عن العمل 


والذاكرة الحامدة تشيه إلى حد ما 
كتاب الارشادات ... والحاسب لايمكنه 
إلا ان يقرا هذه الارشادات او 
التعليمات ولا يمكنه محوها او تخزين 
ای معلومات جديدة بها 
حجم الذاإكرة 








ان حجم ذاكرة الحاسبات الالكترونية المصغرة يختلف باختلاف حجم ذاكراتها .... ويتم قياس حجم الذاكرة بعدد ٠‏ كلمات » لغة الآلة 
Machine Code‏ التى يمكن تخزينها ... وكل كلمة من كلمات اللغة تسمى ٠‏ بايت » ©5231 وكل مجموعة مكونة من ٠١714‏ بايت تسمى 
كبلوبايت 111016 او ١ك‏ ع1 1 

ويساوى كل كيلوبايت حوالى ٠٠١‏ كلمة من كلمات او رموز 591835015 لغة الباسيك 8451٣‏ ... وهو مايكفى لتخزين برامج 
بسيطة ... اما البرامح الأكثر تقدما فتكون اكثر طولا وقد تحتاج إلى ۸ ك أو ١١‏ ك ( حجم الذاكرة المؤقتة ) ... ويمكنك شراء ٠‏ ذاكرة مؤقتة 
اضافية » تسمى , المجموعات الاضافية للذاكرة المؤقتة » (واعن1 124/1 008 - 300) وبمكنك استخدامها في معظم اجهزة 


00 0 








٠‏ المؤشر » “0/نا') هو إشارة صغفيرة 
تتحرك عبر الشاشة اثناء قبامك 
بالكتابة ‏ لتوضح لك المكان الذي 
سيظهر فيه الحرف القادم 





إذا اردت ان تغير شينا ما او تقوم 
بالغائه . فبمكنتك ان تحرك ٠‏ المؤشر» 
“20 إلى الخلف عند الكلمة التي قمت 
بكتابتها وترغب في تغييرها وذلك 
باستخدام زر التحكم في المؤشر #ممه© 
Control Keys‏ 





© المفاتيح القابلة للبرمجة © 
بنفسك لتقوم بمهام معينة مثل اخراج | 


الوان معينة في كل مرة تضغط على م | 
هذه ١‏ للمفاتيح . ولدست كل أحهزة 
« المنكرو » مزودة بهناه ١‏ لمفاتيح 37 


ان لوحة المفاتيح في جهاز ١‏ المبكرو. او الحاسب المصفر تشبه كثيرا لوحة المفاتيح لي الآلة الكاتبة . وبها تفس 
الاحرف والارقام وبنفس الترتيب ( الآلة الافرنجية ) 

ومع ذلك فلوحة المفاتيح في جهاز , المبكرو » مزودة بمفاتيح اخرى اضافية وذلك لاعطاء اوامر معينة بلفة ء البسيك » 
۴5٣‏ . ويتلقى ١‏ الميكرو ٠‏ او جهاز الحاسب اشارات او رسائل كهربائية مختلفة من كل مفتاح .. ولو انك قمت بكتابة 


تظرة ای 
- 
1 ا شىء لا يستطيع ٠‏ الميكرو ٠‏ التعرف عليه. فان هناك اشارة معينة تظهر على الشاشة معناها ٠‏ خطا » 
: 2 وكل شىء تقوم بكتابته بالدق على لوحة المفاتيح يتم تخزينه لي ٠‏ ذاكرة الحاسب المؤقتة ٠‏ 8411 كما يتم عرضه على 
الشاشة حتى تتمكن من مراحعته 
وعلى هاتين الصفحتين . يمكنك ان تتعرف على نوعين من لوحات المفاتيح 














ان رقم , الصفر . © في الحاسب 
الالكترونى يكون مزودا بخط مائل 9 
وذلك لتمييزه عن الحرف الكبير 0 ... 


© مفاتيح الأحرف © 

في معظم اجهزة الحاسب 
الالكتروني . يمكنك كتابة 
البرامج باستخدام مفاتيح 
الرموز ثم هجاء الكلمات 
بواسطة مفاتيح الحروف . 





مفتاح التحويل ومفتاح إيقاف 
التحويل ويمكن ان بطلق عليه ايضا 
مفتاح الازاحة 


/ z= 
/ HH 2 


توع آخرمن أجهزة الكسيوبخر المصغّر 

في هذا النوع من الاجهزة , لا يزيد حجم لوحة المفاتيح 6620© »8 عن ربع حجم 
لوحة المفاتيح ل الجهاز الموجود إلى اليسار .. ويمكن لتصميم منطقة الكتابة تحديد حجم 
وشكل جهاز , الميكرو » . إذ ان الاجزاء الداخلية نكون بالغة الصفر .... وعادة ما يكون 
هناك تجاويف ف لوحة المفاتيح حتى يمكتك توصيل اجهزة اضافية إلى الحاسب مثل جهاز 
طبع او جهاز تسجيل على شرائط 7600 2401© .. وسوف تجد وصفا تفصيليا لذلك 
في حزء اخر من هذا الكتاب 






مفتاح التحكم في المؤشر ... 







© مفتاح المسافات © 

علىك ان تضغط على هذا المفتاح 
للحصول على مسافة بين الكلمات او 
الرموز .. 


© مفتاح العودة © 
في نهاية كل سطر من سطور 
البرنامح . عليك ان تضغط على هذا 





وهذا النوع من ٠‏ اجهزة المبكرو » مزود بمفاتيح تشبه مفاتيح الآلة الحاسبة اي انها 
لا تتحرك كثمرا عندما تضغط علبها ومعظم هذه المفاتيح تحمل كلمات كاملة من لفة 
الباسيك ©8151 وبذلك لا تضطر إلى هجائها حرفا حرفا .. وهذه المفاتيح تحمل كلمات 
وحروف واشارات . وهناك مفاتحا تحويل مختلفان لاختيار الرسائل المطلوبة من كل 
مفتاج 


0 


المفتاح لتبدا سطرا حديدا .. كما أن 
هذا المفتاح يقوم بادخال السطر الذي 
انتهدبت من كتابته ف ذاكرة الحاسب 
الالكتروني .. ويسمى إحيانا ٠‏ السطر 
الحديد » او ٠‏ المدخل .. 








© مفتاح الالغاء © 
يمكتك استخدام هذا المفتاح لالفاء 


معظم احهزة ١‏ المسكرو ٠‏ تظهر على 


بعض احهزة ١,‏ لمدكرو » , يمكنها مع 
شاشتها الاحرف اللاتيشية الكبيرة 
الاخطاء التي قمت بكتابتها .. وفي چ ET‏ 


ذلك استخدام الحروف الصفيرة السسة 
ع1 وحتى يمكنك كتابة حرف كبير 
Capital Letters‏ عليك ان تمسك بمفتاح 


التحوبل وتضفط على مفتاح الحرف 
Rubout‏ المطلوب 


Capital Letiers 1‏ ولا بمكنها استخدام 
بعض اجهزة ٠‏ الميكرو » يسمى هذا الاحرف الصفيرة ١١٤٤ء1‏ المص؟ 


المفتاح ٠‏ مفتاج المحو Erase ٠‏ او 








عندما بكون هناك ٠‏ رمزان » على 
نفس المفتاح , فاتك تستخدم «مفتاج 
التحويل » للحصول على الرمز 
العلوي .. اما إذا قمت بالضغط على 
المفتاح دون استخدام مفتاح التحويل 
فاتك تحصل على الرمز الاسفل 


يمكنك شراء البرامج في شكل مجلات او كتب او 
مسجلة على شرائط كاسيت او على اسطوانات او يمكنك 
ان تتعلم كيفية كتابة برامجك بنفسك .. والبرامج 
المطبوعة على شكل سطور متتالية تسمى ٠‏ برامج 
مطبوعة ذات بيانات متسلسلة » 1085اكذ.آ . والبرامج 
الموجودة على الكاسيت يمكن شحنها داخل جهاز 
« الميكرو » باستخدام جهاز تسجيل .. ويجب كتابة 
البرنامج باللغة المناسبة لجهاز الميكرو .. وهذه اللغة في 
المعتاد , هى لغة الباسيك ©2851 , لكن هناك عدة 
٠‏ لهجات ٠‏ مختلفة .. ولا يمكن للبرنامح ان يعمل إذا 




















يمكنك شراء كل أنواع برامح الألعاب التي تعجبك , يمكنك أن ترتب شئون حياتك المنزلية بواسطة برامج ان البرامج التعليمية تعتبر ذات فائدة كبيرة في كانت ١‏ اللهجة ٠‏ المستخدمة خاطئة ؛ لو كان بالبرنامج 
من الالعاب الضخمة ذات الصور الملونة والاصوات لتدوين حساباتك ومواعيدك وقوائم بالاشياء التي تقوم مختلف انواع التعلم. من الهجاء والحساب حتى TENE‏ 
المثيرة ٠‏ معارك الفضاء . إلى الالعاب التقليدية بجمعها .. وهذه صورة مبسطة لاستخدام البرامج في التحدث بلغات أحنبية .. وكثيرا ما تسهم الصور 
المعروفة مثل لعبة الشطرنج .. الشركات وادارة الاعمال .. , المعروضة على الشاشة في جعل المعلومات اكثر وضوحا 
واكثر اثارة للاهتمام . 
من بين تحصل على البرا مج 


ويمكن احيانا الحصول على برامج يمكن عرضها على شاشة التليفزيون .. ولي هذه الحالة بنبفي ان يكون جهاز التليفزيون مصمما بحيث 
يمكن توصيله تليفونيا بنظام لعرض البيانات ۶۳ر5 ۵( ۷۱۲۳۷ , مثل نظام ۴۲۰۲۲۶۲۱ . وهذه النظم هى مراكز معلومات تعمل بالحاسبات 
الالكترونية . ويمكنك اختيار صفحة المعلومات التي ترغب في عرضها 

ولي انواع آخرى من اجهزة الميكرو يمكنك ان تشترى البرامج في شرائط مثل التي تراها هنا .. وعليك تثبيت الشريط في جهاز ؛ الميكرو » ٠‏ 
وعند ذلك بتم شحن البرتامح بشكل الي لي ذاكرة الحاسب المصفر . المبكرو . 


ليوو 
چک 


pve. 


رشادي * 
رحواي 


1 






بها اقل من تلك الموجودة لل 
برامج المجلات 





شرائط الذاكرة الدائمة . 


: 1 . يمكنك شراء المجلات المتخصصة ل الحاسبات الالكترونية المصفرة من اي مكان متخصص لم بيع المجلات والجرائد | وبمكنك شراء البرامج المسجلة على شرائط كاسيت . ولي هذه الحالة سوف تحتاج إلى جهاز تسجيل لادارة الشرائط .. 
ی حسف وهى مجلات تحتوى على ٠‏ برامح ذات طباعة متسلسلة للبيانات » #مناعذا وبدضن هنع البزامع دون متحي 9 كما يمكن شراء هذه البرامج على اسطونات . وثمنها اكثر من ثمن الشرائط وتحتاج لجهاز خاص لادارتها .. وتوجد مذه 
حم لع ) معين من انواع ١‏ الميكرو . .. والبعض الآخر من المجلات تتضمن برامج تصلح لمختلف انواع ٠‏ المبكرو ٠‏ كذلك من الأجهزة كلها لي المحلات المتخصصة ويمكنك الحصول على اسماء هذه المحلات من , مجلات المبكرو » ويمكنك مراسلاتها 

الطرق غير المكلفة للحصول على البرامج هى شراؤها على شكل مجموعات في كتب .. وهذه البرامج تكون بوجه عام برامج للحصول على المطبوعات اللازمة . 


اللبرامحج «لعاب معيتة. وتكون مكتوبة لنوع معين من اجهزة الميكرو 








لقد تم تصميم معظم اجهزة الحاسب المصفر ؛ المبكرو , 
بحيث بمكنها ان تفهم لفة ٠‏ الماسيك , )8۸51 , وهی لفة 
حمدة . متعدرة الالحراض من لغات البرمحة ومع ذلك 
فهماك العديد من اللغات الاخرى ؛ ويعتقد البعض ان لفة 
اه٣‏ هى اللفة الافضل 

على هاتين الصفحتين . سوف تجد برنامجين مكتوبين 
بلغفة البداسيك 8451٤‏ وتتكون هذه اللفة من رموز 
وكلمات ومن السهل فهمها .. وافضل طريقة هى ان تبدا 
بقراءة العديد من البرامح ومن العوامل المساعدة ان بكون 
لديك جهاز ٠‏ ميكرو ٠‏ لتحاول تنفيذ هذه البرامج 

ومعظم ادلة الارشاد التي تصاحب اجهزة . الميكرو » 
توضح لغة , الباسيك » . يمكتك ايضا أن تشتري كتبا 
تشرح لك كيفية اعداد البرامج , او يمكن تلقى دروسا في 
هذا المجال بواسطة شرائط الكاسيت او الاسطوانات عن 
البرامج وعن الأجهزة التي تستخدم في اعداد البرامج 





كل سطر من البرنامج يحمل رقما 
والأرقام عادة تصعد بالعشرات حتى يمكنك ان 
تدخل أسطرا اضافية في البرنامج في وقت 
لاحق ٠‏ إذ لزم الامر. دون أن تكون مضطرا 
لنذكرها جميعا .. ويتبع « الميكرو » البرنامج 
بشكل رقمي دقبق 


ان المرحلة الاولى في كتابة برنامج الى 
كتابة التفصيلات الاولية للبرنامج 


باللغة الانجليزية .. وهذه التفصيلات 
خاصة بلعبة من العاب الحاسسسب 
الالكتروني 








لاستخدام او ادارة البرنامح ٠‏ عليك ان تكتنه 
تماما كما تراه هنا . ول نهابة كل سطر اضغط 
على المفتاح المسمى مفتاح العودة ۸-10۲٢‏ ( او 
New Linc‏ او 57161) فى بعض الاحهزة . نم 
اضغط عل المفتاح ٠‏ اندا العمل » ۸10١‏ وسوف 
تجد ان جهاز المبكرو يقوم بتنفيذ البربامح 





وان أعليك ان نسم الفكرة: إلى 
خطوات . وحاول ان تحدد ما يجب ان 
بقعله الحاسب ف كل مرحلة .. واعمل 
قائمة بالخطوات في ترتيبها الصحيح 


هذه الكلمة تعنى انه على . الميكرو . ان يقوم بعرض كل 
شىء ما مين الاقو اس على الشاشة 
, المدخل ٠‏ يخير الحاسب بتوقع رسالة منك وعليه ان 


38 م متخزينها في مكان معين من ذاکرنه يسمى 5م 


رمز بمثل ٠‏ سلسلة ٠‏ من الرمور 


رمز بعني اخلاء الشاشة 


ا 


مم . من .. إلى . هذا الرمز يخبر الحاسب بعدد المرات التي 


الج وجب ان بتفذ فيها التعليمات الموجودة في السطور من ٠١‏ إلى 


١ 


هه 


ه لذ1 ..١‏ قذن ٠‏ هنذا الرمز بوضح للحاسب ما يجب ان 
مفعله اذا كان هناك شرطا صحيحا في هذه الحالة الاشارة 
0 تعني ان عليه الانتقال مباشرة إلى السطر ٠١١‏ . اما 
اذا لم يكن الشرط صحيحا . فعليه الانتقال إلى السطر ٠٠‏ 


. التهاية » هذا الرمز يوضح للحاسب انه قد قام بكل ما 


ا عدلة' وان رنج لعتؤى 





والأن علبك بترجمة كل خطوة من البرنامج 


إلى لغة ١‏ الباسيك ... واكتبها على جهار 
٠‏ المدكرو » سطرا سطرا . وقم بمراجعة الأسطر 
/ للتأكد من صحتها 








المىكرو ٠‏ عن 
ذاكرته وبعد ذلك سوف يطلب منك 
7 في السطر ٠١‏ 


بادارة المبرنامح سيوف يسالك حهاز ٠‏ 


عندما تقوم 
كلمة السر . ويقوم بتخزينها في 
ان تقوم بتخمين كلمة السر وكلمة ٠‏ المدحل ٠‏ 
علامة استفهام على الشاشة لتوضح لك ان جهاز 
وهو بقارن بين التخمين وبين الكلمة 
. فانه بطبع 


. الميكرو ٠‏ ينتظر رسالة منك ١‏ 
التي بختزنها في ذاكرته فاذا كانت الكلمتان متماتلتان 


الكلمات التالبة ادخل با صديقي 


لمن 


هذا هو ما بحدث عندما تقوم بادارة نا 


البرنامج .. فالحروف الموجودة بعد علامات 
الاستفهام هى تخميناتك .. وهناك المزيد عن 
عملبة ادارة البرامج في هذه الصفحة 








إداره 





البرنامح إلى زاكرة ٠‏ المبكرو ٠‏ .. وبدلا من طباعتها , يمكنك ان تقوم , 


: عة قائمة ما ؛ ننتقل كل سطور : ٌ ١‏ 
سود 1j‏ ام جهاز تسجيل ٠‏ كاسيت ٠‏ .. وسوف تجد فيما بل بعض الارشاران ,.. 


البرنامج, اي تقوم بادخاله في ؛ المبكرو » باستخد 


٠. 
او بطباعة المرامج او شحنها من شير‎ 
فمن المحتمل ان يكون لي‎ ۸0× ٠ كلمة . تشفيل‎ 


اللبرامج الصفحة المقابلة 


ائط التسجمل واذا اكتشفت إن البرنامج لا يعمل عندما تقوم بالضغط على الزر ١‏ 1 
ن البرنامح خطا ما .. وبعض الأخطاء تؤدي إلى تعطيل البرنامج وايقافه عن ازى * 


ر 7 ل ث اشياء ت قعة ا المرنامج .. ويمكنك معرفة المزيد عن بعض الاخطلا الشاد 
وهناك اخطاء اخرى تؤدي إلى حدوت اشباء غير مسو ل : 


لمكتوب علي 





ان عمليات الترقيم ومراعاة ترك المسافات تعتبر , بالنسية لجهذ 
الميكرو على نفس مستوى اهمية الحروف والارقام ٠‏ ولذلك عليك ان 
تقوم بكتابة القوائم بمنتهى العناية .. لذلك فان كل سطر تقوم بكتابته 
سوف يظهر على الشاشة حتى تتمكن من مراجعته 





يتم وضع البرنامح على شريط كاسيت على شكل مجموعات من 
الاصوات ذات الجرس العالي . وحتى يمكتك شحن هذا البرنامح في 
جهاز . الميكرو . عليك أن تقوم بتوصيل جهاز التسجيل كما هو 
موضح ف( دليل استخدام ٠‏ جهاز المبكرو ٠‏ وعليك ان تضبط ارتفاع 
الصوت عند درجة ۷ أو ۸ وقوة الصوت »10 عند اعلى درجة لها حنى 
بمكن لجهاز المبكرو ان يلتقط الموجات الصوتية 


إذا وجدت ان البرنامج لا يعمل عند محاولة تشفيله فعليك ان 
تطبع ما فاته 1015 حاتي لاون رااان كاملا على القلطية, رزو 
يمكتك مراجعته ثانية للكشف عن الأخطاء وته ميحها قبل مرا 
تشغيله مرة اخرى 


حاول ان تدىر شنط 
التسجيل بالطريقة 
العادية لتستمع إلى 
صوت البرنامع 


عندما تقوم بكتابة كلمة ٠‏ اشحن ؛ واسنم البرنامح بين علامات 
تنصيص. ثم تضغط على الزر المكتوب عليه ۲1۸۷ على جهاز 
التسجيل . فالمفروض ان ينتقل البرنامح إلى جهاز ٠‏ المبكرو ٠‏ وقد 
تستغرق هذه العملبة عدة ثوان او عدة دقائق . وبتوقف ذلك على طول 
البرنامج .. اما اذا لم يتم شحن البرنامح بنجاح؛ فقد بحتاج الامر إلى 
اعادة ضبط ارتفاع الصوت وقوته 
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6 “885.7 ... هى اجزاء من نفس الامر الذي يطلب 
فم إلى الميكرو إعادة نفس الامر والخطوات الخمس 

تليه خمس مرات وتسمى هذه العملية 

1007 إى عملية تنفيذ سلسلة من التعليمات 

صل إلى نتائح مقنعة .. 


جا 


1 : 
J 
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و 
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0 
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يمكنك اں تقوم بنققه على شسربط كاسيت وھد اجراء مفيد. إن ان الذاكرو , 4 
. 5 بعد إن تقوم بطباعة البرتامج على ٠‏ - إربى. , م يمك ايضا الاحتفاظ بالبرامج على اسطواتات مغزاء. , 
حفظ العشوائية لجهار المسكرو تلفي بمجره ,بيد( حالة رغبتك ال تخزين برامح كثيرة كما يمكنتك ان تصن 7 


الإسطوانات وهو اسيلوت 


۱ 1 ام جهار ادارة 
البرامم مستخدماً الة طباعة 


تسحدل الكاسبت ؛ او 
وحهار | الفرض د 007 1 3 
او فتحة خاصة موجودة ل الجهار EES‏ إلالبة للمبكرو إلى نوع الاشارات الكهربائية التى يصو © لصم 
خاص : ر بحر 
او Interface‏ ووظيفتها د لجهاز الذى 


۷۳ هزه الكلمة تعني تحريں E‏ 

5 تعني اعادة نقله إلى جهاز الممكرد 

عل تان من لغة الباسيك ©8851 
وهاتان كلمتان 






فائدة عداد الشرائط لي عملية تحر 
بداية كل برنامح على الشريط 





من الافضل استخدام الشرائط ذات الماد ن 
القصيرة ٠‏ إذ انها تقوم بتطزين عدد اقل من 
المرامح وبالتالي لا تحتاج إلى وقت طويل للعنور 


على البرنامح الذي تحتاج إليه ْ 3 ا 


0 - ن معظه الحالات ؛ يمكنك استحد 
هه ك E‏ ع « apes‏ 
إح هر خاص مها... وينه إن تشترى ٠‏ شرائط بيائية 


وقد ت ث اخطاء كثيرة اثناء 
. راس المسجل „ Recording Head‏ 
لجهاز التسجيل بتخزينه 


ش ائط الكاسدت .. فاذا لم تتجح هذه العمليات . 1 
فظ وشحن البرامح على شر e ZR‏ لد يكون 
عملية حفط وشحن کان البرنامج يحتوى على اى اخطاء . فان جهاز الميكرو لن يسمع 





۶ وتضع اسم والناء مرور شريط الد 
نم تقوم بطباعة كلمة 5۸۷۴ ونضع كد جيل هن رم 
عليك ان تفود وسيل جهاز التمتجيل 7474 ال 34 علامات ٠‏ الت ۴ على لوحة التسجىل كلدهة!! J Recordin‏ برد 
المدكرو كما هو موضح ل دليل استخدام ع 0 وتضة على زرى 8068 للتسجیل التسجيل , يتم حفظ البرنامح > PNT‏ 


رديكرو واک ان الاسلاك الاتنتقى أو تتقااع مع و يدا" للتشفيل ل جهاز التسجيل وذلك للبدء المغناطيسية على الشربط 


, 5 ث ای تداد 
و ل عملبة حفظ البرنامح 


® 


تو صيبلها حمنعا بحهاز المىك 1 1 
10 الاسطوانات او الة الا و :* 8 0 چ كومبيوتر عن 5 
جهار ۰ ر هزه الفتحة تحتوى على مجعو كن ٢د‏ ازات الكهربائيج يل جين 











اسطوانة تدور داخل غلافها 





مضا عت 


يمكنك طباعة برامح متسلسلة الببانات , والديانات واحيانا حتى الصور باستخدام جهاز طباعة تقوم بتوصيله بجهاز المبكرو .. ومعظم 


أجهزة الميكرو تستخدم نوعاً موحداً من السطح البينى او ©0061 يسمى 232 85 داخل هذه التوصيلة 
والمعلومات التى بتم حفظها بواسطة جهاز الطباعة تسمى ء النسخة الجامدة . او ... (م© ١۴لا!‏ ويمكنك عمل مجموعة كبيرة من النسخ 
من نفس البرنامج لتوزيعها على اصدقائك ويمكن لذلات الطباعة 8518166 أن تعمل بسرعة كسرة 
وبعض انواع هده الأحهزة يمكن ان تطبع عدة اسطر فى التانبة الواحدة . لكن هذا النوع من الاحهزة بكون بناهظ النمن 


الأسطواناات المغناطيسية العريضة 


جهاز ادارة الاسطوانات تحفظ الاسطوانات بشكل دائم لل اغلفة 
واقية وقد يفسد سطح الاسطوانة الاملس . 
البالغ الحساسية . إذا ما لمسته مباشرة 

تقوم الاسطوانات المغناطيسية العريضة . بحفظ البرامح بنفس الطريقة المتبعة بالنسبة لشرائط الكاسيت .. وسطح الاسطوانة 
املس . ولايوجد به اى اخاديد او خطوط عميقة مثل تلك الموجودة على الاسطوانة الموسيقية . وتتم عملبة حفظ البرنامج وشحنه داخل 
جهاز ادارة الاسطوانات الذى تقوم بتوصيله بجهاز الميكرو 

وتدور الاسطوانة بسرعة داخل جهاز ادارة الاسطوانات . وتتحرك فوق سطحها ابرة ٠‏ للقراءة/ الكتابة » ٠‏ 824/0371 » عبر شق 
صغير فى الغلاف ويمكن لهذه الابرة او الراس ٠۴١4‏ ان . تقرا , اى بيانات مخزونة على الاسطوانة او تقوم . بكتابة ٠‏ بيانات جديدة 











نعم حها کرو الصور ىم نو ساطق سناشبة الصعر > 
ظ حه سياه دونه و" تنصصو ر 

سما ها افيا حت سيد لكيرو ب لكو مدو در سم بال سم 
a‏ ۾ نمطم همو غنات لتها محر 
a‏ هھ د لبت نمه ۹ لذ يبطكطبياية فر اهم" کا ۽ هه .ر 
تدر 8 ق اند 
فاسسشتذزاخ الفلد لمصى ۾ ا صقف سج سمه سل لو "” » 
لرسوم الننابنة ١‏ 

وھ ف سو اممو مهد لفط د د کر اسم اهم ص س تسد 
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RESEN‏ 1 ا وبصتع الرموز ( 2٠١١١١5‏ ) [ أى الأحرف والارقام والرموز ] انضا من الخلا إن ص 
TTT‏ ملوتة ازا x‏ نيكم نتقسيم الشاشة الى f‏ لل موك / يي ا ل اتحاديا الكهرو صونريةه ]1 فحهاز المنكرة نقود 
io)‏ ت متصلة : لو قاب 06 : ١‏ 3 کک ون الريعات شب رتنه ر وکل رمز باضاءة تركيداد TOR‏ 
كانت مدحاقة JOSE‏ تليفزيون ملون ن سمرقاب 51001106 ودتم صن 3 oe‏ 3ى مربع زمر يصع باصاءد تركبدات محّتلفة من الخلايا لكهرو ضوئة 1 37 
کر رز دزم تلك الصور باضاءة مناطق من الخلابا الكهروضوئية كاع×أ٣‏ بال ر" ؟ ل n r‏ 4 و 
9 لوان م وينوفف عدد الرموز التى يمكتك ان تضعها على الشاشة على عدر المربعا 5 26 
e ٠. 8< 2 ١ ٠١11|‏ ت ی تا ص 9 = - 
ففى جهاز ميكرو قادر على تقسيم الشاشة الى ۰ عموداً و ٠١‏ صفاً : 8 23 ل جهار منترو إلى حها حر اكه 
الام الى اسفل ّ لع ا ركر عبر سه و١‏ ا مرا مناغ 2 
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يهقم التحدث ٠‏ مالنسبة لحهاز المبكرو اصعب من اصدار 
١‏ ٿه ای 
الموسيقى لان الاصوات فل الكلمات ذات مركيب اكز تعنيدا! e‏ 
الكلمات مصبوعة من عدة اصوات واجهزة الميكرو واه 
تتحدث تحتفظ ماصوات الكلمات مخزونة في لغة الية لي رقاقة 









الأخر يستخدم مكبر الصوت الى لبعض 
التليفزيون ويمكنك التحى د - كن بجهاز 
باستخدام الزر المخه د الصو 

2 َ 






ت 


ر 






: ات عندما تقوم بكتابة التعلدمات الخاصة 
وباستخدام جهاز التركيب ؛ بقوم جهاز الميكرو بوضع أصو بالصوت , Amplifier‏ ثم ترسل الى مكبر الصوت Loudspeaker‏ 


ا ا نحوية المخزوئة ١‏ د التكوق كيدان وة موود عي 

ga gb‏ ا ا ل يا ج20 e‏ هه a‏ وهذه الاشارة تجعل مكبر الصوت يهتز 
معيو لوده و n‏ اللغوي مفيدة التركيج: ند إل ا ت امود آویتذبذب ۷۲۲٣٩‏ مما يؤدى الى صدور الصوت 
وج وسو جين لور عم AS A‏ يمكنهم الواجب اصداره . ويقوم ٠‏ جهاز التركيب ٠.‏ باصر ومختلف الاشارات الصادرة من ٠‏ جهاز التركيب ٠‏ تؤدى 
5 1ن لك معدفون القراءة e EN es‏ ذذ 3 EES‏ 
رؤية الشاشة . او للاطفال الصغار الذين لا يعرفون القراء” اشارة كهربائية يتم تقويتها بواسطة مضخم للصون إلى تذبذب او اهتزاز مكبر الصوت عند مستويات 










مختلفة مما بؤدى الى ده..ور اصوات مختلفة 








A / :‏ ار التذيدذنات الموحودد ١‏ اء 
ومن الاشياء البالغة الصعوبة بالنسبة لجهاز الحاسب الالكتروني 3 iY‏ وارتفاع الموجات يبين ضخامة الصوت 


امه هو فهم الأحاديث .. ويجب في هذه الحا ر ر بالود سم عضي الوا وي وطول الموجة . الذى يوضح مدى تقارب تلك 
الحاسب الالكتروني للتعرف على كل اصوات سي 1 مختلفة . عردم سوس سر الموجات ومدى ارتفاع او انخفاض النغمة 
للناس اصواتا مختلفة . وبما انهم E ep‏ ب القادرة كت وي م بانضوات الاخرى ( درجة النغمة او طبقة الصوت ) .. والتنوعات 
فان ١‏ اسدات الالكترونية ذات الذاكرة 9 E‏ ر وعلى سبيل المثال فان الصوت الضخم فى حجم وطبقه الصوت عير مدة زمنية معيتة 
على تخزين الكمبة الكافية من المعلومات لفهم 1 المرتفع . له موجات طويلة متعرجة نسم يفف اتود : - 








1 | ان الصورة الموجودة على هاتين الصفحتين تظهر لك الاجزاء الموجودة داخل حاسب الكتروني 
دمي ليسوب صو بوي ميا وجي 11 1 صغير .. وكل الحاسبات الالكترونية تحتوى على نفس الاجزاء الاساسية المشابهة لما تراه هنا , عا 
pie‏ ل لصوي وديم ل وحهة الرغم من ان معظمها اكثر تعقيدا وتحتوى على مجموعة اكبر من المكونات ١‏ 
لنوع من : واكثر الأجرزاء أهمية لى اجهزة الحاسبات الالكترونية هى الرقاقات - 1105© وهى الاربعة الصناديق 


يون aS Î KRA‏ الممايح السوداء النى تستند على ارجل .. وكل العمل داخل الحاسب الالكترونى يتم بواسطة اشارات كهربية 
























ومصدر الطافة والاجهزة الاخرى مثل جهاز تنبض خلال الرقاقات وتنساب عبر المسارات المعدنية على لوحة الدائرة المطبوعة ... ويمكنك ان 
تسجيل الكاسيت او الة الطباعة . امم تعرف المزيد عن كيفية عمل الحاسب الالكترونى من خلال قراءة الصفحات القلدلة القادمة 
ت قوم يد 55 
الإلكتروني إلى اشارات يمكن لجهاز التليفزيون ويتام لكوت رقاقة الذاكرة الدائمة او الحامدة 
رقاقات الذاكرة ان بفهمها بقوم هذا المنظم بتحويل التبار ذى قوة ال ال هذه الرقاقة بتم تخزين المرنامح الدائم 
ذات النفاذ العشوائى وات كن مهدي 8 اق تيار ملسن منتفام للتعليمات التى تخبر الحاسب الالكترونى عن 
قوته ه فولت وهو الذى يستخدمه جهاز كيفية عمله 


تحثوى الحاسمات الالكتروئية الاكثر قوة على ذاكرات 
اكثر اتساعا ومزبد من الرقاقات وتوضح الصورة لوحة 
الدائرة المطبوعة ۲۲۲ لجهاز ميكرو اخر بتصس حوالى 
٠‏ رقاقة وهناك العديد من رفافات الذاكره الدائمة 
والذاكرة ذات النفاذ العشوائى منا بعطى المنكرو داکره 


لوحة الدائرة المطبوعة 
تر )1 , تحتوى هذه اللوحة على مسارات معدنية 
| | | - : ا کک“ 5 75 تنتشر على سطحها محدث تسرى الاشارات 
n CPE /‏ ۸ “2 الكهربائية فى الحاسب الالكترونى عبر هذه 
E 1 TE 427‏ 5-9 1 المسارات بين الرقاقات .. كما ان هناك مكونات 
07 ا هه 7 الكترونية اخرى على اللوحة تسمى 
93 ۴ > و 2 3 مكتفات 5ه1أعدمد') ومقاومات Ris‏ ومهمتها 
المساعدة على التحكم لى سريان التبار 


وحدة تشغيل الميكرو - 
هذه هى وحدة التشغيل المركزية ٠ C٣‏ 
لو مركز التحكم في الحاسب الالكثروني 
: 3 2 ه٥‏ 
ان الحاسب الالكترونى البالغ القوة ٠‏ مثل ذلك المستخدم وهی 2 n‏ امبو 5 
ل الشركات ١‏ بحتوی على زا من 0-7 الذاكرة زات النفاذ العشوائي Î‏ 
الدوائر المطبوعة المغطاة برقاقات . ويتم حفظ و التليفزيون وهى تحتوى على ساعة كوارتز 
الدوائر المطبوعة فى خزانات ويمكن لهذه الخزانات ان تملا | بللورية تنبض لاكثر من ملبكان ر ر وب 
قات وت عدد * 5 بمركز العمليات الواجدة وتم ES‏ سردات gî‏ 
الرئيسى للحاسب الالكترونى ويمكنها أن تقوم بمهام كثيرة الكهرنانبه داخل لحاسب الالكترو 


فى نفس الوقت 


مقاومات 


رقاقة الذاكرة العشواشية او 
المؤقتة 

هذه هى الذاكرة ذات النفاذ العشوائى . 
1 2 2 حيث يتم تخزين البرامح والبيانات التى قمت 
نظرهة فاحصة إلى ردت فته بادخالها الى الحاسب الالكترونى 


5 . , 1 الذء مو + 

الالكترونى بالحهاز ى ری 

اتخدامه مثل الذاكرة الاضافية او 
- 1 

الشريط المحتوى على برنامج ها 

والشرائط المعدنية الموجودة على 


الاشارات 





الكهربائية من والى الذاكرة الاضافية 
او الشريط 
فد +> الشظل المصعر . 

ا سي ميت 41 كاضر ج الرقاقة هى صندوق صغير يحتوى على رقاقة دقيقة من السليكون .. وسطح الرقاقة مغطى بمزيد من الدوائر 
مركز العمليات الرئيسى وهو د : 5 3 5 5 2 8 E‏ 2ه 
خزانات للوحات الدائرة المطبوعة وهو فل العادة يكون المتناهية الدقة والبالغة التعقيد .. والارجل المعدنية الموجودة على صندوق الرقاقة تحمل الاشارات الكهربائية من 

تهنا معئل جوع .هخ من العمل . مثل المحاسبة او توضح الدوائر الاماكن التي تمر منها المسارات المعرزن الرقاقة والبها .. 
a lo‏ عبر لوحة الدائرة المطبوعة لتكمل طريقها إل الجائي اي والصورة الثانبة توضح الحجم الفعلى للرقاقة وهى تماثل ل كثافتها كثافة اظافر اليد وقد تحتوى على مايقارب من عشر 


دوائر مختلفة محفورة بها والاسم السحبح للرقاقة هو ١‏ الدائرة الصماء » 1€ 











000/111 


























بطلق احيانا على وحدة التشفيل المصفرة اسم ١‏ الحاسينب 
ابالكتروني على رقاقة ٠‏ وهى نحنوي على عدة انواع مختلفة من 
بوروائر وبمكنها في الحفيقة ان تفوم بعمل حاسب الكتروني مصفر 
9 هنا حاعت تسمية Microcomputer‏ او الحاسب الالكتروني 


المصفر 


الاستخدامسات الإو زى 


كل عملبات الحسابات 
والتشفيل في الحاسب الالكتروسي 
يتم احراؤها في الدوائر الخاصة 
بوحدة الحساب والمنطق ( [41.1 ) 


هذه هى دوائر الذاكرة ذات النفاذ العشواني 
4 الخاصة بالذاكرة المؤقتة لوحدة التشفيل 
المصفرة .. وهنا يتم تخزين المعلومات التي تحتاجها 
وحدة التشفيل المصفرة لاداء عمل ها 





توضع تصميمات الدوائر على الرقاقات بواسطة عملية 
تصويرية ثم توضع شرائح السليكون ل افران خاصه 
وهناك , يتم حفر الدوائر كيمبائيا فى السليكون 










تستخدم وحدات التشفيل المصفرة كالبات اشراف على كل 
انواع الاجهزة وهى تتميز بصفر حجمها وخفة وزنها ؛ لذلك فمن 
الممكن وضعها ل اجهزة صفيرة مثل الات التصومر والساعات 
والات الجمب الحاسسة 


تفوم الساعة بمراقبة المعدل الذي تستفرقه 
النضات في الانتقال حول وحدة التشفيل 


المصفرة 
رتاقةالذاكرة PEKE RLS SF FEE‏ 
که جر ` ١‏ أى 9 





والدوائر الموحودة لف وحدة التشغبل المصغرة يتم 










وقد حلت وحدات التشغيل المصغرة محل الاجهزة الالكترونية 5 خ زاكاة نمیا : 1 SS E‏ 3 

: الح الور a‏ 1 او ةا قارات تسم ١‏ للدارات + ' او © الات يمكن تشبيه الدوائر الموجودة فى رقاقة الذاكرة بمئات يمكن حفر الكثير من الدوائر ف نفس الرقاقة . وقد تستغرق 

القديمة وذلك في كثير من الاشياء التي نستخدمها i r NS a E 2 5 el,‏ الصناديق الصغيرة .. ول رقاقة الذاكرة الدائمة او هذه العملية عدة اسابيع . ويتم اختيار الرقاقات المنتهبة 

البومية مثل لوحة المفاتيح في الهاتف وفي الغسالات الآلية ‏ إد RE‏ 0 1 ا ا الجامدة ۸0١1‏ . يحتوى كل صندوق على جزء من غل الشز نك اتؤاهفة محةر فتاهي الك :كحت 

انها اكثر كفاءة ويمكن الاعتماد عليها اعتمادا كاملا a‏ سريت 6 ey‏ لكات ری معلومة . اما لل رقاقة الذاكرة المؤقتة ۸۸۷ فان ال لصناديق المجهر . ويتم کت تلك الرقاقات التى تحتوى على 
تخلل خالبة حتى تقوم بوضع المعلومات فى داخلها عيوب 


ماذا يوج د دا جحل الرفتافة © 


ان كلا من الرقاقات الموجودة داخل الحاسب 
الالكتروني تحتوي على دوائر صممت خصيصاً لتؤدي 
الوظائف المحددة الواجب عليها تاديتها .. والصورة 
الموجودة في اللوحة رقم واحد .. توضح رقاقتين من 
السليكون بعد تكبدرهما عدة مرات .. احدى هذه 
الرقاقات هى وحدة تشغيل مصغرة Microprocessor‏ 
والاخرى هى رقاقة لذاكرة دائمة أو جامدة ويمكنك ان 
ترى نموذجا للدوائر المختلفة لإ كل رقاقة .. والدوائر تصنع الرقاقات من بللورات السليكون النقي .. ويم قطع البللورات على 


5: 





متناهدة الصغر وبالغة التعقيد . لدرجة أنه عندما شكل قضبان ثم تقطع هذه القضبان على شكل شرائح قطرها ١١ ١‏ مللبمتر ول ايامنا هذه تسهم الحاسبات الالكترونية لل تصميم وبعد ذلك يتم قطع شرائح السليكون الى رقاقات منفصلة 
5 : 3 : ا شرمحة يصنع منها حوالي ٠٠٠‏ رقافة .. ويصنع الدوائر الخاصة بالرقاقات .. وهنا. يتم استذ وك يك 0 

K3 8 2‏ . وسمكها ۰,٥‏ مللیمتر .. وکل شريحة بصنع 1 - 1 3 و يتم استخدام قلم بواسطة منشار من الماس وبتم استبعاد تلك التى تحتوى 

يجرى اختبارها اثناء عملية التصنيع . فان ما يقرب من , 1 عن طريق تنقية الرمال ٠‏ ولذلك فان ثمن الرقاقات يكون رخيصا مضىء لعمل التعديلات الخاصة بتصميم دائرة .. وبعد ذلك غلب کیو ب ل ل الرقهلت ن فنع ىكذا 3 
kS‏ يتم 1 تبعاده لوحود عدوب او أاخطاء هه .. ا سوف بتم تصفير حجمها لتلائم حجم الرقاقة صناديق واقبة يمكن تثديتها على لوحة دائرة مطبوعة 


9 9 

















كيف تعملالرفافكائرت 


الدوائر الموحودة لل الرقاقة نحتوى عل الاف المكوبات البالفة 
الدقة والمى تسمى الترائزستور . كمهاناذوين] والتى بنساب التبار 
من خلالها لل سضات ستريقة 

وبعضر هذه النرانستورات ينم ارماجها بحيث تصسع . بوابات 
وزو وبعض هذه البوابات تسمح للنيضات بالمرور عبرها 
والبعض الآخر لايسمح .. وهذا يصنع نماذجا . من الاشارات 
الندضمة و , اللانمضمة ؛ والتى تكون فى محموعها لغة الآلة . واللا 
مم<اسسم 4 لها نفس الأهمية التى تقققة مها الاشيارة الننضية 


ال كلد لاس ديت | 1 EE‏ نا فحت 





)1<8( + (1x4) + (0<2) + (1x1) = 13 


كتب مثل 1101 في اللغة الثانية 


SY 
| والاعداد الثنانية تتكون من وحدتين رقميتين الصفر (0) و‎ 
احاد او اثثين او اأريفهة‎ 


الاعداد بوصم 


وتكتى ل اعمدة مر 


اود 4 = 9 > ذا 9 > 1 ان 5 


ال ( 1) والصفر ( 0) ل العامود الصحيح 


كل اشارة نبضة ولا نىضية تسمى ٠‏ بت ٠‏ 
وتمثل اجراء من معلومات 
وكل مجموعة من لمانية ٠‏ بت ٠‏ تسمى 8 
وفناك حوالى 1 طريقة مختلفة لترتبب الاصفار 
سايت واحد الاشارات او الرموز لاشياه اخرى مثل 


9 


مد برك بعس 








وهی تصفم Binary digit hill‏ باللاتبني ومعظم 


1 اة ١‏ 
ماو وهر تشبه كلمة مكونة من نماميه احرف 
9 0) والواحد (15) ف بايت مكونة من ثمائية بت 


ن والاصوات 


لل 


کف يعالج يقوم الحاسب الالكتروني بمعالجة او تشفيل المعلومات بارسال الاشارات النبضية عبر مختلف 

| 3 بحس تركيبات الترائزسنور والتي تسمى بالبوابات .. وتقوم هذه بتعديل نماذج النبضات التي تتلقاها بطريقة 

لكمسحفق معينة .. والنقاط التي تتلقى عندها البوابات تلك الاشارات تسمى . بالافرع الاعلامية . كاسمادم»ع1 

ا وبعض الدوابات نتلقى اشارتين لكنها تقوم بارسال اشارة واحدة فقط .. وهذه هى ثلاث انواع من 
البوابات 


زه || ا 

ولفه الأله تتكون فقط من اشاريى _ النيضسة واللانيية . والرمرر الى 
الوه ]| | 

تنكون من اشارتين تسنمى بالرمور لشائية والاشارات ينم التعبير عنها 
لاشارات الشبانيه 


اما ب | أو م () والبك كنفية عمل 





ممصم سس سس ooo‏ 


زو بوابة 401 وهى ترسل نبضة واحدة , اذا ما تلقت نبضة واحدة عند كل واحد من افرعها الاعلامية 
ثانيا نوابة OR‏ والتى ترسل نئدضة واحدة اذا تلقت ندضة واحدة عند کل او ای من افرعها الاغلامدة 
ثالثا ‏ بوابة 1 ولها فرع اعلامى (1»102 واحد وهى ترسل نبضة واحدة فقط . اذا لم تتلق اى نبضة 





(4x1000) + )10100( + )210( + (1x1) 


4001 


المندا الثتائى . 

١‏ نظام الفد الفعسرى الندى يسستخدمة نهمل نتفر مد س 
2 ال ١)وذا‏ بما لأنه لدينا 
لكنتا نستخدم ٠١‏ وحدات رقميه | ص صهفر 'ف ودلك ١‏ ر ر 
ف e ١ CS. al‏ ھل 

شرة اصابع والاعداد لعشرية تكتب ل اعمدہ سمكون س عسرات 


ومنات وهكدا 


(۸) بت - )١(‏ بات 


اجهزة المبكرو تستخدم مجموعات تتكون من ثماني . 


وهذا يكفى لتمثيل كل رمز على لوحة المفائيه 








مزبيد من نن الاسلوب الذي بعمل به جهاز المبكرو بتوقف عل نوع الرقاقة الموجودة بداخله . فاجهزة الميكرو التى تحتوى عل 
نفس نوع وحدة التشفيل المصغرة “0255/م70 ١!‏ يمكنها ان تفهم نفس النص المكتوب بلغة الآلة والمترجم “ام »)ماالزى 
1 9 ما م بقوم بترحمة الباسبك 0۸51٤١‏ إلى لفة الكلمة هو برنامح خاص مخزون لل الذاكرة الدانمة ۸0M‏ واحهزة المىكرو التى 
تحتوى على نفس نوع رقاقة الذاكرة الثابتة ۸0١١‏ تستطبع عادة ان تفهم نفس لهجة ال ©8151 . ويعرف ذلك بوجود لفة 
ص رمحا او رامح بيمكن استخدامها ل اكثر من شسكة واحدة او Software compatibility‏ 

ولفة الماسسبك 1۸51١‏ تشه إلى حد كيم اللفة الانسانية اكثر من اقترانها من لغة الألة لذلك فان المىكرو يحتاج إلى مترحم او 
ام 5 ی ف برنامج رواش Aa‏ واللفات المشابهة للفة ال E AK‏ ينها سم SD E‏ المستوى العالى .. اما اللغفات 

ذات المستوى المنخفض مثل لفة الالة , فهى لفات بسهل على الحاسب الالكترونى ترحمتها 






رقاقات وحدة التستخيل المصغرة 


رقاقة 6502 | رقاقة 280 





هناك العديد من انواع وحدات التشفيل المصغرة المختلفة . لكن اكثر نوعين معروفين لل انواع المدكرو المستخدمة منزليا هى 7٨30‏ و ٠٠٠۲‏ 
التى يمكنك رؤيتها هنا .. والفرق بينها هو فى نوع الرقاقة ١‏ لمستخدمة وتختلف الرقاقة ال النوعين ال مجموعة الدارات الكهربائية الموجودة دا 
لذلك فمن الصعب التفرقة بينهما بمجرد النظر إلى صناديقهما من الخارج ويجب ان تكون تعليمات التشفيل الخاصة ٠‏ بالمبكرو . والمخزونة لل 
الذاكرة الدائمة ۸0١۷‏ مكتوبة بالصيفة الصحيحة للغة الآلة وعلى سبيل المثال يجب ان تكون اللفة ١‏ لمستخدمة ل الميكرو من طراز 780 هى لغة 
الآلة 780 


فط موا نمه 


ةو اقا اا8 1ة انهه 

تتكون الذاكرة الدائمة أو الذاكرة الجامدة من مناطق صغيرة لكل منها رقم معين ويختزن فى كل منها مقدار بايت ٤٠ل‏ من المعلومات وب ا 
یکوک کیو عات البايت المخزونة فى بعض المناطق وذلك بأن تطبع كلمة ۴۴٤۴)‏ وعنوان المنطقة ( رقمها ) .. وسوف تعلم من خلال دليل 
جهاز الميكرو الذى تستخدمه اى المناطق يمكنك الاطلاع عليها وسوف تظهر وحدة البايت 926 على الشاشة على شكل رقم عشرى 









.« 









ماذا یوج ندا لالذاكرخظالموفيحة ۆر ب ا" اک او 0 





إن الذاكرة المؤقتة ۸۸١١‏ تنقسم إلى مناطق تخزن فيها انواع مختلفة من المعلومات ويمكنك ان تنفذ إلى الذاكرة المؤقتة بنفس الطريقة التى تنفذ 
بها إلى الذاكرة الدائمة وذلك عن طريق كتابة الامر 888" .. كما يمكنك ايضا تغيير وحدات البايت المخزونة ال بعض مناطق الذاكرة المؤقتة وذلك 
بكتابة الأمر ۲0۴۴ على ان يتبعه عنوان ورقم (لايمكنك ان تفعل هذا إل الذاكرة الدائمة لانها ثابتة لاتتفي) وسوف تجد ال دليل استخدام 
المبكرو المناطق الموجودة لل الذاكرة المؤقتة النى يمكنك تعديلها دون ان يؤثر ذلك على بقية الوظائف .. ويمكتك بوجه عام ادخال تعديلات على 
منطقة «متغيرات النظام ٠‏ . كما يمكنك تخزين اشياء ف المنطقة الخالية هه »,دم؟ . واسترجاعها عن طريق استخدام الامر 6516م 


المستوى الإاأدعل للرمجهة 


اذا قمت ببرمجةجهاز ميكرو بلفة الآلة فانه سيقوم بتنفيذ التعليمات ل الحال ٠‏ دون الحاجة إلى ترجمتها .. وهذا الاسلوب مفيد جدا ف برامج الالعاب 
السريعة ٠‏ على سبيل المثال .. اما الترجمة باستخدام مسارات الوحدات الرقمية الثنائية فهى بالغة التعقيد ومع ذلك يمكنك استخدام لفات اخرى ذات 
مستوى أدنى مثل لفة «©11 ٠‏ هكس » أو لفة ٠‏ منيونكس ٠‏ 5او مساعد الذاكرة .. وهذه اللفات يمكن تشبيهها بلغة الاختزال وذلك بالنسبة للفة 
الآلة 





س ا 7 


القيمة المكارية للنجترعة اهن 
۳ ويطلق عليها في لغة هكس 


رمز «آ 







لوحدة البايت في 


لغة « الهكس ٠‏ 


وء هكس ؛ وهو تصفير كلمة |2«أ0»6 «»!! اللاتينية , وهو الاسم الذى يطلق على النظام الذى تستعمل فيه قاعدة 15 . هو نظام عددى قائم 
على استخدام 7 وحدة رقمية من صقر الى 4 ومن 4 الى ۴وهى تمثل الاعداد من ٠١‏ إلى ٠١‏ .. وهكذا فيمكن كتابة وحدة بابت مكونة من ۸ بت على 
شكل وحدتين من وحدات هكس .. ويمكنك ان تقوم بتقسيم وحدة البايت إلى مجموعتين من ؛ وحدات رقمية . ثم تقوم بتحويل كل مجموعة إلى وحدة 
واحدة من وحدات هكس 

اما لفة مساعد الذاكرة او 0١15600015‏ فهى مجموعة من الاختصارات التى تحل محل بعض التعليمات او الأوامر التى بتلقاها جهاز المبكرو 
وكل مجموعة من هذه تمثل سلسلة من النشاط فل جهاز المبكرو. واللغات ذات المستويات الدنيا بسهل تحويلها فى داخل الحاسب الالكترونى الى 
«لفة الآلة ٠‏ وبذلك بكون المترجم اصفر حجما 











م م 


وخ ے4 


النقلمدية , كانت هذه الحاسيات الحديدة قابلة للمرمحة وكابت مزودة مذاکره 


لكسر شفرة العدو وتعبين موقع صواريخه والطريق الذى سوف تسلكه تلك الصواريح 


١‏ کے الاجهرزة موضيع سرية نامه على مدی سسوات كثمرة 
و LT OES‏ وعندما حل السلام بدات عدة شركات ضخمة وبضعة حكومات لى استخدام الحاسبات الالكترونية . لأنها كانت الوحيدة 


القادرة 2 زلك وممد ذلك الحين ؛ بدا ححم احهرة الحاسبنات 3١‏ لكتروسية تافص واصشبح نسها ارخص وارتفعت قدراتها 
وامكانباتها وقد ادى هذا الى تطور المىكرو . وهو الحاسب الالكترونى المصفر الذى بمكن لاى شخص ان يستعين به ولايقتصر 


1 صد » استخدامه على العلماهء أقط 





لقد تمت صناعة اول حاسسات الكترونية قبل ان يتم اختراع مفاتيح 
الترائزستور. وكان القائمون على صناعة هذه الاجهزة يستخدمون 
الصمامات بدلا من مفاتنح الترائزستور وكانت هذه الصمامات 
مصنوعة من الزجاج ويصل ارتفاع كل منها إلى سبعة سم وكان 
عددها بسصل إلى 4 الف صمام فل كل حهاز . وكانت كثيرا ما تتعطل 
مماكان يوجب اللجوء الى فريق من المهندسين لتحديد مكان 
الصمامات التالفة فى الدوائر المعقدة 








ومع بدابة الستينات . دخلت الولابات المتحدة الامريكبة كمنافس 
في سباق غزو الفضاء ‏ وبدات تحتاج إلى حاسبات الكترونية صغيرة 
وقوية ليتم تزويد سفن الفضاء بها .. ولذلك بدات سلسلة من 
الابحاث العلمبة في مجال ٠‏ المدارات الصماء ٠‏ . والتي كانت في ذلك 
الوقت اختراعا جديدا يتكون من عدة ترانزستورات مركبة من شخلية 
صغيرة من السليكون . عرفت فما بعد باسم ٠‏ الرقاقة ٠‏ 


0 


لقد تم تعسنيع اول حاسبات الكتروثية حقبقبة ل بريطانيا وذلك اثناء الحرب الهالمبة الثانية 
وقد استخدة العلماء هزه الحاسبات الالكترونية 
وكانت المعلومات الخاصة بهذه 


ول الخمسينيات . تم اختراع الترائزستور لل الولايات المتحدة 
الامريكبة . وكانت مفاتيح الترانزستور تقوم بنفس الوظائف التى 
تقوم بها الصمامات لكنها كانت اصفر وارخون ثمنا واسرع عملا 
وانتقل العلماء من مصائع الصمامات إلى الشركات الجديدة المنتجة 
للترانزستور .. وسرعان ما حلت اجهزة الترانزستور محل الصمامات 
ل كل انواع المعدات الالكترونية مثل اجهزة الراديو والحاسبات 
الالكترونية 


وقد كان اكتشاف رقاقات السلدكون طفرة هائلة ؛ ادت إلى ظطهور 
علم جديد عرف باسم علم ٠‏ المبكرو الكترونيات ؛ .. وكان مركز 
الانحاث الرئيسي هو ٠‏ وادي سانتا كلارا » في كالنفورنيا . وقد اصح 
هذا الوادي يعرف باسم وادي السلكون . وقد تعلم مهندسو 
الإلكترونات كيف يقومون بحزم المزيد من المكونات وتجميعها في نفس 
الرقاقة 


وعلى خلاف الآلات الحاسبة 








يبيب بجوو 1١‏ ا ند ندند ev‏ اد ا 


















مناغته ها الحاسف 
ند عن نصف الالكتروني 1۸€×غ 
رد : 
ملبون دولار كان بحنل فراغا لبناء 
1 ت وكان وزنه بصل 
٠‏ طنا 
کان يستهلك ۲۰۰ 
كيلوات 
الكهرباء 
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وقد تحققت الطفرة الاساسية في هذا المجال في عام ۱۹۷١‏ . عندما 
اصبح بالامكان وضع كل الاجزاء الالكترونية الاساسية للحاسب 
الالكتروني في رقاقة واحدة .. وقد سُمبت هذه الرقاقة بوحدة التشغيل 
المصفرة Microprocessor‏ واصبح من الممكن الدوم لدائرة الحاسب 
الالكتروني التي كانت بوما تحتل غرفة كاملة بالاف من الصمامات ان 
بتم احتواؤها في مساحة لا تزيد عن ٠‏ ملليمترات في رقاقة السلدكون 
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الاجيال المتحاقبة من الحاسبات الالكترونية 


يمكن تقسسيم قصة الحاسبات الالكترونية إلى اربعة اجبال كانت 
الاحهزة في كل جيل منها تصبح اصفر حجما واكثر قوة من 
سابقتها . وقد تميز اول جيل من الحاسمات الالكترونية باستخدام 
الصمامات الضخمة .. وكان احد هذه الأجهزة الأولى بطلق علبها 
اسم :8500186 وقد استكمل صنعه لړ عام ١414©‏ واستفرق انتاجه 
عامين 

اما الحيل الثاني من تلك الاجهزة فقد استخدمت فبه مكونات 
النرانزستور وكانت الحاسمات الالكترونبة المزودة بالرقاقات هى اهم 
مممزات الجمل الثالث وهر الحمل الراسع والاخير مع اخنتراغ وحدات 
التشفيل المصغرة ومزيد من الدقة لي صناعة الاجراء التي تكون الحاسب 
الالكتروني 


© ان الرقاقة اصفر واقل سمكا من 
العدسات اللاصقة 

© وبقل لمنها عن خمسة دولارات 
© ويمكنها ان تقوم بجمع عددين ل 
اعلى عشرة ملابين من الثانية 

© ونادرا ما يصيبها اي عطل 

© ولا تستهلك إلا مقدارا صغفيرا جدا 








وقد ادى هذا التقدم التكنولوجي إلى انتاج اجهزة المبكرو او 
الحاسبات الالكترونية المصغرة . التي تستطيع اي شركة صغيرة او 
حتى اي فرد ان بقتنيها .. وقد بدات اجهزة الميكرو تظهر في الاسواق في 
نهاية السبعينيات .. والآن اصبح بامكانك ان تشترى حاسبا 
الكترونيا مصغرا في حجم كتاب ولا تزيد تكلفته عن تكلفة بضعة 
صمامات من تلك التي كانت تحتوبها اجهزة الحاسبات الالكترونية 


0 2 
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سلاسل الحاسبات الالكترونية 


يمكمك إن تقوم بالربط بين أي جهاز ميكرو واي جهاز اخر في 
اي مكان من العالم . طالما ان كلا الجهازين مزودان بالتوصيلات 
اللازمة وان هناك وسيلة لنقل الاشارات سبنهما بوضوح 
ويمكن فلي هذه الحالة استخدام وسائل المواصلات الموحودة مثل 
خطوط الهاتف والاقمار الصناعية .. وعادة ما تحتاج اجهزة 
الحاسب الالكتروني إلى برامح خاصة تساعدها لي فهم بعضها 
المعض . وذلك لاحتمال استخدامها للفات او لهحات مختلفة 
او احتمال تشغيلها بسرعات مختلفة .. والهدف من الربط بين 


سوبر ماركت السلام 
قسم الأطعمة البحرية 

السلع الطازجة 
١‏ - سيمك بوري ١,٠١‏ لكل كيلو جرام 
١‏ - حميري ٠,۰‏ لكل كيلو جرام . 
*- قواقع بحرية ٠,۷١‏ لكل كيلو 


حرام . 












عزيزي حسام 
تحبة طيبة وبعد 
لعله بامكانك أن توضح لي 
معنى العبارات التي وردت في 
الدرس الماضي من 







رمكن الربط بين اجهزة الكومديوتر عن طريق شبكات 





بمكن استخدام اجهزة المبكرو التي يربط الهاتف فيما 
بينها كنظام مريد الكتروني ‏ فبدلا من ان تقوم بكتابة خطاب 
وتقوم بارساله بالطريقة العادية , سيكون بامكائك طباعته 
على لوحة المفاتيح الخاصة بجهاز المبكرو الذي تملكه ‏ ثم 
تفوم بالاتصال بجهاز المبكرو الخاص بشخص اخر تاركا 
الرسالة مكتوبة على الشاشة 
اسرع كثمرا من استخدام المريد الهادي 


وهذه الوسيلة بالتاكيد 





يمكنك ان تقوم بعمل مشترواتك عن طريق الكو مبيوتر 
وهو ما سوف يحدث مستقبلا بالتاكيد وما علبك إلا ان 
تقوم بتوصيل جهاز المبكرو بالحاسب الالكتروني للمتجر 
الذي تنعامل معه وسوف تذلهر قائمة بالسلع المعروضة 
للبيع على الشاشة وعلمك ان تقوم عندئز بكتابة قائمة 
فلماتا واعطاء رقم حسانك ل المصرف وسوف بقوم 
الحاسب الالكتروني للمتجر بتدبير عملية التسليم وسوف 
بتصل بالمصرف الذي تنعامل معه لخصم فمن المشتروات من 





الاتصال .ول وذلك عادة باستخدام الهاتف 2 ويمكنك 
إن تتعرف على هذه الوسيلة من خلال مطالعتك لهذه 
رر فحة 2 وسوف تحتاج أولا إلى كلمة مرور لاخبار اجهزة 
الكمدبوتر الاخرى لتلقى رسالتك كما يمكنك ان تقوم بالربط 
E‏ لاجهزة على سبيل المثال . باستخدام اى من المعدات 
اى تخدمة ف الحاسب الالكترونى فالكثير من اجهزة الميكرو 


تشترك فى استخدام نفس جهاز الطباعة 


اجهزة الحاسبات الالكترونية هو تبادل المعلومات او البرامح 
ويمكن نقل اي شىء موجود في ذاكرة اي حاسب الكتروني إلى اي 
حاسب اخر 
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ويمكن لرجال الاعمال ان يؤدوا جزءا من مهامهم لي 
منازلهم وذلك باستخدام جهاز ميكرو ضمن شبكة معينة 
تسمح لهم بالاتصال بجهاز الحاسب الالكتروني المركزي في 
مكاتبهم . ويساعدهم ذلك على الاطلاع على الملفات وامكانية 
ارسال رسائل إلى زملائهم عبر الشبكة 






يمكن الربط بين اجهزة المبكرو وذلك باستخدام الهاتف 
وجهاز أخر يسمى . الموديم ٠‏ ويقوم هذا الجهاز بتحويل 
الاشارات الصادرة بلغة الآلة إلى نوع من الاشارات 
الالكترونية التي يمكن لخطوط الهاتف ان تحملها 








MI ا‎ 






في ابامنا هذه انتشرت عملية الربط بين احهزة المبكرو 
ومراكز المعلومات التي تعمل بالحاسب الالكتروني 

وبواسطة شبكة عالمبة من اجهزة الحاسب الالكتروني التي 
تقوم بتخزين وتبادل المعلومات ٠‏ يمكنك ان تحصل على أي 
معلومة ترغب فيها بمنتهى السرعة ودون أي عناء 


إرسال الإشاراات عير الحاكمرز 





بمكن ارسال اشارات الكومسبوتر بواسطة الاأقمار الصتاعبة 
شكل موجات راديو التى تنطلق من القمر الصناعى لتهبط عند موضع 
معين على الارض .. وهذا النوع من الاقمار الصناعية يقوم بنقل 
المكالمات الهاتفية والبرامج التليفزيونية عير العالم 

ويتم حاليا استحداث وسائل جديدة لارسال الاشارات الكهربائية 
بسرعة تمائل سرعة الضوء وذلك باستخدام البصريات الليفية.. ويتم 
تحويل اشارات لغة الآلة إلى ومضات ضوئية وتقوم الكابلات البصرية 
الليفية بحملها فوق الارض او تحت البحر إلى اى مكان لل العالم 


















وقد بدات بعض المدارس فعلا . لي استخدام اجهزة 
المبكرو لل فصولها .. وذلك بتوصيل مكاتب التلاميذ باجهزة 
المبكرو التي بتم توصيلها بدورها إلى جهاز كومبيوتر مركزي 
ونستخدم المعلم هذه الوسائل لمتابعة كل تلميذ على حده 
وتزويده بالمعلومات والبرامح ... كما يمكن لكل تلميذ ان 
يعمل بالسرعة التي تناسبه 











ويحتاج الشخص الذي بتلقى الرسائل إلى ٠‏ موديم ٠‏ اخر 
متصل بجهاز المبكرو الذي بستخدمه وذلك لتحويل الاشارات 
مرة اخرى إلى لفة الآلة 


















التحكم بواسطة اي لعن 


دمكن لمعظم أجهزة المبكرو أن تتحكم فى معدات 
كهربائية اخرى بنفس السهولة التى يمكنها بها ان 
تتحكم فى شاشاتها او الات طباعتها , بشرط ان تكون 
تلك المعدات مزودة بالفجوات او الجيوب ) Sockets‏ ( 
اللازمة لتوصيل اجهزة الميكرو بها .. وهنا يجب ان 
تتحول اشارات لغة الالة الخاصة بجهاز الميكرو الى 
صورة تستطيع تلك المعدات استخدامها .. وتتم عملية 
التحويل ف العادة ف منطقة التحكم على لوحة المفانيح 
الخاصة بجهاز الميكرو .. والجزء الذى بتولى عملية 
الرقانة او التحكم هو وحدة التشغيل المصغرة . 





إدخ ا الا شارات وإخراجها 


السلك إلى فجوة التحكم 





يحتاج جهاز الميكرو إلى وسيلة لارسال الاشارات إلى اي شىء اخر 
يقوم بالتحكم فيه ٠‏ وللحصول على تقارير عن مدى التحكم في ذلك 
لتوصيل اcontro‏ 201 على حاجر سسينى 
# وإذا لم يكن جهاز المبكرو الذي 
امها وتزويدها به 







الشىء .. ويحتوى جيب | 
يتوال متابعة هذه المعلومات 
=> مه مزودا بتلك القطعة فيمكنك شر 































كما يمكن لجهاز المبكرو ان يستخدم اجهزة الاحساس للتعرف على 
٠‏ عل سبيل المثال ٠‏ لمعرقة موقم الشىء الواجب تحريكه 
وذرام الرحل الآلى التى يتم التحكم فيها بواسطة جهاز المبكرو قد 
تكون مزودة بمناطق حساسة للمس لمعرفة ما اذا كانت الذراع قد 
لست شينا ما أو قد تكون مزودة ٠‏ بعين » حساسة للضوء 









ما يحدث 








لست 


عليك ان تقوم بتوصيل 










٠. 
اجهزة ا لميكرو ف الفضباء‎ 
حاسب الكتروني مصفر»‎ ٠ يحمل المكوك الفضائي‎ 
ميكروكومبيوتر مشابه لجهاز ميكرو منزلي عادي .. والمركبات‎ 
الفضائية التي لم تكن تحمل بشرا لي داخلها وكانت تتحرك بين‎ 
الكواكب مثل المربخ والمشترى كان يتم التحكم فيها بواسطة‎ 
اجهزة مبكرو موجودة بداخلها وتتصل بواسطة اجهزة الراديو‎ 

بالحاسبات الالكترونية الكبيرة على الارض 










إدارة متموذج للس كك الحد يد ية 


هزه هى دائرة سكك حديدية يتم التحكم فيها بواسطة جهاز : 
المبكرو وى سر روي ايوس ته E‏ جهاز الميكرو الذى يتحكم فى 
جيب او نقطة التحكم وبقوم جهاز المبكرو بارسال الاشارات إلى البح و 
الخط او الطريق الحديدي وذلك لتفيير النقاط التي يتوقف عندها 
القطار . وتلك التي بتحرك منها 


































وتقوم أجهزة المبكرو هذه بعملبات حساسة بالغة التعقبد 
بسرعة فائقة .. وهى تحدد المسارات وتتحكم في اندفاع المحرك 
واستهلاك الوقود . ويمكنها ان تقوم بمراقىة بعض التجارب 








وعندما يعبر القطار جهاز احساس يعمل بالضغط . تنطلق 

رسالة إلى جهاز الميكرو لتخبره عن الجزء الذى يوجد به القطار 

وعن مجفوعة النقاط التى يقترب متها .. ويقوم جهاز الميكرو ل 

الحال باعداد البرنامج الذى سوف يخير القطار عما يجب ان 
ذلك , 









ويقوم جهاز الميكرو بالتحكم لي سرعة القطاروذلك تخیر > 


الطاقة المرسلة إلبها كما انه بقوم ايضا بحصر عدد المرات الي 
بدور قبها القطار حول الخط ويمكن برمجته بحيث يتوقف تلقائيا 















١ 3.‏ و الى ن البة حأسطن 
0 ا اشخوس اوي ت تستدمو اماع . وهي تو | 
E r : aa 2‏ بحيث يقوم بالكثير من الاعمال للك کی مج SR‏ عو حر E‏ يي يد 
بتمريته تقد الشياء بواسطتهاوتقوم وحدة الت فی لامر mey‏ حيو ودار باحس goa Ae f‏ 
جهاز اليتق جوز مغ + الرجل الال ياستخدام الزمبائل الضناازة من معاد لقنا كانه ن ا بیت ققد 00 استخدمها لاول مرة الكاتب المسرحي التشيكي ٠‏ كارل كابك ٠‏ في ع 
اجهزة الاحساس ل الذراع وذلك لاعداد الحركة القادمة للذراع يمكنها اتخاذ بعض قراراتها المتعلقة ا الذي تقوم 3 0 0 
١ 5‏ ص لاداء الأعمال ذات الطبيه ٠‏ «لخطرة او التي تبعث على 


الملل .. وهى لا تتنفس بالطبع . لذلك يمكنها ان تعمل في الفضاء 
او في المناحم حبث توجد غازات سامة 


ميك 24 










الاستخدامات الإأخرى لأجهذه 
الكمسيورتخرالمصحطر 
تستخدم اجهزة الميكرو لى كل انواع الاعمال 
وتتميز بصغر حجمها وقوتها وقدرتها على استخدام اى 
معلومات تمحرد تحودلها الى لغة الآلة .. وهى تقوم 
بتحليل المعلومات وعمل العمليات الحسابية بسر 
اكير من السرعة البشرية .. كما يمكنها تخزين الكثير هن 
المعلومات لل مساحة صغيرة , وتملك ذاكرة بالغة الحده 
وذلك على عكس الذاكرة البشرية 
وكشيرا ما تستخدم اجهزة الميكرو 
وهى تختزن مجموعات من المعلوما 
اتات المدخلات 


لتحليل البيانات 
ت وتقوم بمقارنتها 


»= باذ ما اب فى بصرك ؟ دعم . 
هل تعزضت للاضابة > بالصداع 


النصفى ؟ © 


بالاضافة الى استخدام احهزة المبكرو لحفظ اا e‏ 
الاطباء باجهزة الميكرو لتساعدهم فى التوصل 
سی اراش ویاو ویش کت لعل السك و 
جهاز الميكرو بمقارتد بالقوائم الموجودة فى ذاكرته ا ان بقدم 
مجموعة من التشخيصات المحتملة والعلاج المناسب لكل تشخيص 


وقد استطاع العاملون فى مستشفى . هامر سميث ٠‏ ل لندن تطوير 
5 قانم على استخدام احهزة المنكرو وذلك للعناية 
اى اولتك الذين بولدون سكرا عن المو عد 
عادة من صعوبة التنفس ويحتاجون إلى 


واستحداث نظام 
بالاطفال المدتسرين 
المتوقع . والذين يعانون 1 
١‏ ادخال كسسة كندرة من البواء قد تؤدى رنه 


احهزة رتة صناعية اد 
إلى الاضرار بخلايا المح .. وبغوم 


الطفل . والكمية القليلة قد تؤدى 
جهاز المبكرو ل تلك الحالة بمراقدبة رثة الطفل حتى يمكنه الحصول على 


القدر الكالل من الاكسحين 





اخری 
8 من جهاز المبك 


04 
يسمكون من 


الشنبؤات 
الجوية 


سو ات الالكترونية المصغرة Microcomputers‏ الموحودة 
ت الرصد الجوى المحلية بتحليل البيانات الواردة من اجهزة 
الرصد , ثم تقوم بارسال النتائج الى مكتب الارصاد الجوية المركزي 


تدج الحوت لاسر خاص (١‏ 250 





يمكن للاشخاص غير القدرين على السمع او الكلام ان يستخدموا 
احهزة المدكرو للاتصال بالأخرين .. وهناك لوحات مفاتيح خاصة 
بالاشخاص المصابين بالشلل النصفى والنى لاتحتاج لتشغيلها إلا 
لحركات بسيطة من اص واحد او اى جزء لل الجسم وذلك لاختيار 
كلمة معينة او حرف معين 





7 37 لجهاز المبك ان يعرض الآشپاء بابعادها اللات وريقرم پادارتها 


(١ النظ‎ Je 8 3 . 

حور حتى يتمكن المصمم 106518065 من النظر إلبها من زوايا 
ويمكن للمهندس المعماری الذى يتولى تصميم جمم أو بتاية ان 
ان بحسب مقدار الضغط. وبالتالى بقرر ما إذا كا 


القيام بعملية الاتشاء ام لا 







يمكن للاشخاص الذين يقومون بالعمل في مواقع معينة . مثل 
و الذى بنقب عن البترول أو المهندس المختص بالاشراف 
على تنفيد البناء ؛ استخدام جهاز ميكرو قابل للحمل ... وهذا الجهاز 
قادر على تخزين وتحليل المعلومات لى الحال 





تستخدم اجهزة الميكرو لل بعص محم نه المعلنات الغذائية والمصانع 
الاخرى .. وتتطلب الصناعات الفذائية عمليات معقدة من التعقيم 
والتسخين عند درجات حرارة معينة ولمدد زمنية معينة .. وتقوم أاجهزة 
الاحساس بتعريف جهاز الميكرو بلحظة انتهاء مرحلة معبنة للاستهداد لبده 


مرحلة جديدة 


ان المساحات الصفيرة؛ مثل مقدمة السيارة ؛ تحتاج إلى تصميم معين 
بحيث تسمح للسائق بالوصول بسهولة إلى كل اجهزة التحكم دون ان يعانى 
من ضبق المساحة .. ويمكن للشخص القائم على عملية التصميم ان 
بشنرى برنامجا خاصا يقوم برسم الاشخاص على الشاشة وتحريكهم 
بحيث يمكن التحقق من ان التصميم مناسب للحركة المتوقعة 





استخدامه كوسابدغل تعلیمیه 





بمكن استخدام احهزة المنكرو نند الانسان آى شىء من اللفات 
الاجنبية حتى قواعد الملاحة البحرية.. ويمكن للطالب ان يقوم 


بتشريح ارنب مثلا على الشاشة باستخدام القلم المضىء وذلك بدلا من 


ان بقوم بتشريح حيوان حقيقى 


استخدامه ق مجال الأعهمال 


الارتفاع الأمامى 


بقوم اصحاب الأعمال الحرة . او القانمون على ادارة شركات 
صغيرة باستخدام اجهزة الميكرو للاحتفاظ بسجلات الحسابات 
والأوراق المالية والمستندات ... كما يمكن لمهندس التصميم او 
المعماريين استخدام الرسوم التى تظهر على شاشات اجهزة 
المنكرو 


تستخدم احهزة الحاسيات الالكترونية المصفرة لل المكاتب وذلك 
للحد من الأعمال المكتسة والاقتصاد فى استهلاك الورق فالرسائل 
القباسية والمستندات يتم كتابتها وتصميمها على جهاز لتحليل 
الكلمات ثم يتم تخزينها بعد ذلك على اسطوانة لاعادة طباعتها عند 
الحاجة إليها 





